
А. Ф. Остривной,  А. А. Лобашев

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ИЗМЕРЕНИЯ   МЕХАНИЧЕСКОГО  НАПРЯЖЕНИЯ

ГНЦ  ФГУП   «Всероссийский научно-исследовательский 
институт метрологии имени Д.И.Менделеева»

 

2016

Лаборатория госэталонов в области измерения массы и силы



Образцовая силоизмерительная машина ОСМ2-200-10



2010 год   НИОКР Разработка эталонной установки для 
воспроизведения единицы механического 

напряжения в диапазоне  ± 200 Н/мм2
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Принципиальная схема установки воспроизведения 
единицы механического напряжения



Тензор напряжений имеет только одну компоненту,  которая меняется 
линейно в плоскости приложения силы
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Корреляция

Величина корреляции показаний тензорезистора  
  и напряжения  составила 
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Парк калибруемых приборов был представлен следующим 
оборудованием:

анализатор механических 
напряжений и структуры металлов 
«Интроскан-2»

измеритель напряжений «ИН-5101А»

магнито-анизотропный сканер 
дефектоскоп «Комплекс-2.05»
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Механическое напряжение 
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Для физической величины “давление” есть:

 Государственный первичный эталон.

 Несколько эталонных установок для воспроизведения единицы 

давления и передачи ее размера.

 Государственная поверочная схема.

 Во множестве Центров Стандартизации и Метрологии калибруются 

и поверяются многие тысячи манометров.
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Физическая величина   “механическое напряжение”   метрологически не обеспечена.

Физическая величина есть, но измерить ее в настоящее время нельзя.
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 ООО «Газпром трансгаз Ухта»
Опыт и проблемы измерений механических напряжений в конструкционных 
элементах магистральных газопроводов.
 
АО "Завод №9"
Влияние остаточных внутренних напряжений на качество изготовления ствольных 
труб артиллерийских систем.
 
НИЦ "Курчатовский институт"
Нейтронографические исследования остаточных напряжений в объемных материалах
 
Объединенный институт ядерных исследований
Сравнительный анализ измерения напряжений: нейтронография, магнитная 
анизотропия и другие методы.
 
Институт проблем машиностроения РАН
Основные проблемы применения "физических" способов определения напряженного 
состояния твердых тел. Некоторые решения методом акустоупругости.
 
МГУ имени М.В. Ломоносова
Измерение напряжений с использованием лазерных источников ультразвука. 



РГУ нефти и газа имени И.М. Губкина
Проблема соответствия результатов при измерении напряженного состояния 
методами, основанными на различных физических принципах.
 
ГНЦ  ФГУП   «ВНИИМ им. Д.И.Менделеева»
Проблемы метрологического обеспечения механического напряжения. Пути решения.
 
Башкирский Государственный Университет
Перспективы использования новых методов снятия остаточных напряжений
при изготовлении и монтаже сосудов и аппаратов.
 
ЗАО "НИИИН МНПО "Спектр"
Применение метода магнитной структуроскопии для контроля 
напряженно-деформированного состояния и оценки остаточного ресурса.
 
ООО "Феррологика"
Проблема легитимности применения средств измерения механических напряжений.
 
ООО   ИНКОТЕС
Метрологическое обеспечение нормирования основной характеристики прибора 
ИН-5101А - пределов и погрешности измерения механических напряжений.
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Метрология



ПУТИ РЕШЕНИЯ

 



Разработка и апробирование методик измерения механического напряжения 
различными приборами.
 
Разработка, апробирование и утверждение методики калибровки приборов, 
предназначенных для измерения механического напряжения.
 
Разработка и утверждение ГОСТа в области измерения механического 
напряжения, который бы регламентировал все этапы, связанные с измерением 
механического напряжения, - от изготовления и сертификации стандартных 
образцов и калибровки приборов на эталонной установке до проведения 
измерений на промышленных объектах с определением неопределенностей 
результатов измерений.

ПУТИ РЕШЕНИЯ
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